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Abstract of DE3500121 

An arrangement for the contactJess measurement of the 
valve movement of internal combustion engines. The 
technical problem is the provision of an arrangement for 
contactlessly measuring the valve movement. A coil former 
(7) of a magnetically conductive material, arranged 
coaxially with the valve shaft (2). with a ring (71) and two 
flanges (72, 74) accommodates an annular coit (8) of a 
resonant circuit. An annular shield (31) of nonmagnetic 
electrically conductive material, seated on the valve head 
(17), overlaps at least one flange of the coil former (7) and 
influences the magnetic path. The frequency deviation of 
the resonant circuit due to the movement of the annular 
shield (31) is measured in an evaluating circuit. 



Report a data error here 



'f 3 




Data supplied Irom the esp@cene/ database - Worldwide 



ittp://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE3500121&F=0 



7/15/2005 



Offenlegungsschrift 
©DE 3500121 A1 



DEUTSCHLAND 




© IntCI.*: 

G01D5/20 

F01 L 1/46 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(m Aktenzeichen: 
w Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P 35 00 121 .6 
4. 1.85 
10. 7.86 



< 

CM 

i 

in 

CO 

UJ 
Q 



® Anmelder: 


@ Erfinder: 


Atlas F;ihr9Piint»rhniif AmKM RQftA \AlnrHAhl nc 


Blauhut. Reinhold, 5980 WerdonI, DE; Schneidmann, 


@ Vertreter: 


Jurgen, 5990 Altena, DE 


Haftler, W.. Oipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat.-Anw., 5860 


@ Recherchenergebnisse nach § 43 Abs. 1 PatG: 


ludenscheid 


DE-PS 32 35 825 




DE-OS 2300784 




DE-OS 22 50408 




DE-OS 2241629 



@ Anordnung zur beruhrungslosen Messung der Ventilbewegung 

Eine Anordnung zur beruhrungslosen Messung der Ventil- 
bewegung von Verbrennungsmotoren. Das technische Pro- 
blem ist die Bereitsteltung einer Anordnung zur beruhrungs- 
losen Messung der Ventilbewegung. Ein koaxial zum Ventil- 
scHaft (2) angeordneter Spulenkorper (7) aus einem magnet- 
isch lertenden Werkstoff mtt einem Ring (71) und zwet Flan- 
schen (72, 74) nimmt eine Ringspuie (8) eines Resonanzkrei* 
ses auf. Ein an dem Ventilteller (17) sitzendes Ringschild (31) 
aus nicht magnetischem, elektrisch leitendem Werkstoff 
ubergreift mindestens einen Ftansch des Spulenkdrpers (7) 
und beeinf luSt den magnetischen Weg. In einer Auswerte- 
schaltung wird die duuch die Bewegung des Ringschildes 
(31) bedingte Frequenzabweichung des Rasonanzkreises 
gemessen. 
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.Anordn«n<t ««r beHihninyslosen Mas^uny^ H er Ventllb^wpc^ »n^ 

AnsprUche 

I. Anordnung zur berlihrungslosen Messung de.r Ventilb.wegung von 
Verbrennungeaotoren. dadorch gekennzeichnet. dafi koaxial ^uo. V«„~ 
tlLchaft (2) angeordneter Spuienkorper (7) aus einem magn.tlsch Ui 
unden Werkstoff .tt el„e. Ring (71) and zwei Flarsch.n (72. U, .i^i 
5 Rlngspule (.-.) elnes Resonanzkrelses aufninunt, dafl «in an de» V.nti] 
teller (17) sltzendes Rlngschlld (31) aus nlcht magnetlach*.,. el.k- 
trlsch Iclteodem Werkstoff ndndestens elnen Flanach (74) d.a Spulen 
korpers (7) Ubergrcift und den ^ignetlschea Heg beeinfluflt und dafi i„ 
elner Ausverteschaltung die durch dl.Bewegung des Rlngschlldes (31) 
bedlngce Frequenzabwelchung des Resonaazkrelses gemessen wlrd. 

2. Anordnung nach Anspruch I. cadurch gekennzeichnet, dafl d.r 
Ventllteller (3) zusaaaen .it de« Rtneschxid (31) ein elnstucktgcs 
Alumlnluotell let. 

3. Anordnung nach Anapruch 1 odor 2, dadurch gekennzelchn-: t . daC 
15 eln Rlngaantel (9) aus .agnetlsch lelte„de» Werkstoft die Rlnesp..,.. 

uoglbt und elnen Spalt f«r die Bewegung des RingscMldes (3n'frei- 

i>:ot. 

4. Anordnung nach elnem der AnspriFche 1 his 3. dadurch g-k-nn- 
reichnet. dafi die Ausgangaspannung des Resonanzkreises In ein-.n Klan- 

20 kendetektot (14) el.^espel.t wird. dafl de. Flank.ndetokcor (14^ c-in 
-onostabller Multivibrator (15) nachgeschaltec 1st und daO den. MuUi- 
vlbrator (15) eine Tlefpaflschaltung (17) z«r Abtrennung des Wechsel- 
spannungsantelles nachgeschaltet 1st. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekennzetcbnei. aafl der 
25 Tlefpaoachaltung (17) el„ elnstellbarer V.r.tHrker OH) nacbg.acbal- 

tet 1st. 
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Anordnung zur berlihrun^slosen Messung der Vencilbewegun^ 

Beschreibung 



Die Erfindung betrlfft elne Anordnung zur beruhrungslosen Mes- 
sung der Ventillewegung von Vtrbrenmingsmotoren. 

Die Messung und Aufzeichnung der Vencllbewegung und auch des so- 
genanrten Nacbst.'czens bt-Jm Schiieflen des Ventils ist scbwierlg. Ent- 
5 sprvc*^tM:d-s gi.U r--r div Erfassung tfin«s f i-hltfrhc Eten Nicbcschlie- 
Brns* Die Anordnunt; el.nes Fuhlers an Vencil scheidet aus pTakciscben 
GrUndcn aus» da dadurch die mechanische Elgenresonanz des Ventils 
ver^ndtrrc w-*jrde* Dies vvTrde die M«;ssungen verfalschen* 

Aufgabe der Erfindung Ifc die Bereltsstellung elner Anordnung 

10 zur b*rruhrungslosen He s sung der Vencllbewegung. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geiost» daB etn ko- 
axial zuQ Venclischaft angeordneter Spulenkorper aus elnem magnecisch 
Jeltenden Wcrkstoff mit einem Ring und zwel Flanschen eine Rlngspule 
vines ReBonanzkreises aufnimmt ^ daO eln an dem Vontllteller sltzendes 

IS Rlngschild aus nlcbt magnet isch em, elektrisch leitendem Werkstoff min- 
d^sctrps 'ilnt'D Flansch des SpuJenkorpers ubergreift und den ipagneti- 
scben Weg beeinfluOc und da0 in elher Auswerteschaltung die durch die 
Hi wftrgung de»$ RlngschiJocrs btrdingti; Froquenzabweichung des Resonanz- 
kreises gemessf-n wlrd* 

2v/ Dl*^ Rrflndtmg nncerscheidot sjch insofern in nicht naheliegender 

Welse vom Stand der Technik, aJs die Ventllbewegung durch Anderung 
dPS roagnetischen Weges und damit der Dampfung und Giite der Spule 
elnes elektromagnetl scben Resonaozkreises be rlih rungs los erfaBt wird, 
Dadurch sind nachlcifilige Riickwirkungen auf die. Ventllbewegung ausge- 

25 schlossen. 

Eint stablltf* Ausbildung des McCanordnung wird dadurch erzielt, 
daB der Ventilteller zusanmen nit dem Rlngschild eln einstucklgcs 
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Storungea lassen ,ich von de. Mae„etkrels der Rtngspule dadurch 
fernhalten. d.. el„ Ri„g„a„tel aus .agnetlsch lelcende. WVrlcstoff die 

ceilh"^! "^T"""' ^'^-'^-''weichung Is. dadurch b.sonders vor- 
c ilhafc 0K,gl,ch. d.O d,e A„.ga„gs8pa„.u„g des Resooanz.relses In 
elnen FlanKendetelctor elngespelst wlrd. da. deo. FlankendetCctor elr 
.onostabilcr MuUlvlbrator „«chge,cha,tet 1st u„d dafl de» MuUiv.bra- 

nachgeschaltet 1st. 

nachgeschaltet ist. 
15 Elne A«sfuhr«ngsfor» der Erflodung Wrd 1. folgenden untcr B.rug 
nah»e aof die anllegende 2elchn««g erl.urert. 1„ d« darstell.-n- 

Hg. 1 Anelcht Ct «e6«.orri„„.g tn Vcr,,.du„, o,,. V.v.- 

ciischafc und 
Fig. 2 eln Schaltblld der Auswerteschaltung. 

des,e„"rV ' Verbre„„..„g^ocors. durch 

e„ n«.r«ngsa„sat3 6 .in Venellschafc 2 gef.Wc ist. Auf de. Ve.- 
t ischaft 2 sitzt e,n VentiUeller 3. der i„ Ubllcher Weise durch 

stucki ei„ Rxngschild. 31 angefonnt. dessen Function nod, i„ eln.i- 
nea erl»ut.rt vird. Der VentiUeller 3 das Ringschlld 31 b^stehen 
aus Alu»l„iu:„ Oder elneo. anderen nicht .ag„etlsch«„, el.,.trisch 
endeo. Werkscoff . i. de« Wlrbelstro„. i„d„zi.rt werden .«„n.„. n.V 
Schraubendruckfeder 5 Hefert die erforderllchc RUckstellkraf c 
den Vendlschaft 2. 

30 I» Anschlul, an den FBhrungsar.satz 6 1st eln Spul.n.orper 7 

e ner Ki„gsp«le 8 angecrdnet. Der Spulenkorper 7 «„faat .i„.„ 
7 . der den Vendlschaft 2 u,schlie.t. einen unteren Flanscb 72 „U 
elne« Abstutzansatz 73. der slch a«f de. EylinderKopf abstUtzt „„d 
e^.e« oberen Fiansch 74. dessen Aufleadurch-esser kielner als der l„- 
nen orcb^esser des RingscKlldes 31 ist. Ringsp.!. 8 .rz.gt 
axiales ^Ugnetfeld. das den Spulen^.rper 7 durchset.t und slch zw,- 
schen den RSndern der Fiansche 72 und 74 Uber den L„fcra„«. schHeBr. 

Ring^antel 9 u.schlicfit d.„ Abstctzansatz 73 und .tcHc .cwa b.s 
«-r Hdhe de, Flansches 74. Der Ring»antel 9 besteht ««« ^agnet^sch 
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leiLendea Werkstoff und schirmt die Ringspule gegen auOere Einflusse 
ab. 

Die* Ringspule 3 bildcc nach Fig. 2 zusammen mit einem Kondensa- 
lor 12 einen ftlektrlschen Resonanzkreis, der auf eine Resonarzfre- 
5 quenz von ca. 30 kHz abgestimmt i»c. Der SpulenkSrper 7 bestimmt die 
Giite unti die Induktivitat des Spulenkreises. Eine Beeinflussung die- 
sor Verce erfolgc dvrch die jeveiligen Stellung d<s Ringschildes 31, 
das sich zusammen oiic dem Ventilschaft 2 verstellc, so daD entspre* 
chond dlestir Verscellung die Cute und die Induktlvicl^t der Spulc und. 
in d;»mlt die Schwingungsfrequenz des Schwingkrelees geKndert wird. 

Der aus der Ringspule 3, d?m Kondensator 12 und dem Ringschlld 
31 f.?bildete Resonanzkrels Jst Teil .einer Schwingschaltung 13. Deren 
sinusformtge Ausgangsschvingung wird in einen Flankendetektor lA ein- 
gegeben, der aus der Slnusschvingung eine Rechteckschvingung erzeugt. 
13 Die Rechteckschwiogung beaufschlagt einen nonoscabilen Multivibrator 
13 mit einem Steller 16 zur Einstellung der Impulsdauer des hultivi- 
brarffs D-o* iWfH»s?» aht i-n ^Wi It •vibrator 15 ist Tief pafinchalnung 

17 nadigrschaltet , die ire vorliegenden Fall eine Grenzfrcquenz von 10 
kHz aufw^.i's(. Diese Tlef pafischaltung 17 eliminiert den Wechselspan- 
20 nungsanteCl der Ausgangsschwlngung des Multivibrators 15. Der Tle.fpafi- 
schaltung 17 ist schlieiilich eln VerstJfrker 18 nachgescbaltet » dessen 
Verst*-!rkungsgrad mittels einer Einstell8tuf(> 19 eingestellt werden 
kann. Die verscarkte Ausgangsspannung ist eine Gleichspannung, die 
der VentJlbewegung Im wesentlichen proportional ist* Diesc Spannung 
23 Uanr autgez&ichnet oder in anderer Weiee dargcstellt und ausgevertet 
werden. 

Die Grenzf requenz des Ttefpaflf liters soli bel etwa 23 % der Re- 
sonanzfrequenz des unbeelnf lufiten Scbwingkreises liegen. Dann er- 
reicht man eine weitgehende Abtrennung des Wechselspannungsanteiles. 

30 Oi^- Gleichspannung laBt sich unter Einwirkung der Einstellstuf e 19 in 
der gewUnschten Welse verstarken. Der Verstarker 18 kann zusatzlicb 
Schaltgl ieder zur Linearislerung der Ausgangsspannung enthalten. 

B<?i der Cif fnungsbewegung des Ventils verschiebt sich der Ring-^ 
schild um den gleichen Weg wie der Ventilschaft. Dadurch wird die 

33 Schwingungsfrequenz des Rt'^sonanzkreises geiindert. Bei einem Vcntilveg 
von 10 mm ergibt sich nach durchgeflihrten Messungen eine Erhohung der 
Schwingungsfrequenz um etwa 10 X. Eei dleser FrenqucnzSnderung andert 
slcn das Impuls/Pausen-Verha] tnis des Ausgangssignales des monostabi- 
len Multivibrators 15» so daB sich auch der Gleichspannungsmictelwert 
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des Ausgangsslgnals Hndert. Rachde« der W*ch8el,p.p„ungs«r.ecll durch 
die TiefpaOschaltung 17 abgetrcnnt Ist. steht fuT den VerstSrkcr Ifi 
elne Glelchsp,nnung r«r Verfugung. die verstackt warden kann und der 
Ventllbcwegung proportional let. 
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